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Geometŕıa III. Examen XVIII

Ejercicio 1 (2,5 puntos). Sean A,B,C,D cuatro puntos de un espacio af́ın A3 en
posición general y G su baricentro.

1. Si consideramos un par de lados opuestos AB,CD, probar que los puntos
medios de los otros cuatro lados forman un paralelogramo cuyas diagonales se
intersecan en G.

2. Sea f : A3 → A3 la aplicación af́ın que satisface

f(A) = C, f(B) = D, f(C) = A, f(D) = B

Probar que f es una simetŕıa af́ın y hallar los subespacios que la caracterizan.

Ejercicio 2 (2,5 puntos). En el plano eucĺıdeo R2:

1. Determinar expĺıcitamente, respecto del sistema de referencia usual, un movi-
miento f tal que f(1, 2) = (0, 2), f(2, 1) = (1, 3) y f(0, 1) = (1, 1) y probar
que es único.

2. Clasificar el movimiento y obtener sus elementos geométricos.

Ejercicio 3 (2,5 puntos). En R2 y respecto de un sistema de referencia ortonormal,
se consideran el punto Q = (1, 0), la recta r ≡ {x+ 1 = 0}, un parámetro m > 0 y
el lugar geométrico

C = {P ∈ R2 : d(P,Q) = m d(P, r)},

donde d(P, r) denota la distancia del punto P a la recta r.

1. Demostrar que C es una cónica. Clasificarla af́ınmente y calcular su centro,
para todo m > 0.

2. Para m =
√
2, determinar los elementos geométricos de la cónica (vértices,

ejes, focos, aśıntotas, si existen).

Ejercicio 4 (2,5 puntos). En el espacio af́ın R3 y dado un parámetro real λ, consi-
deramos la cuádrica

Q ≡ −y2 − 2xy + 2xz + 2yz − 2λx+ λ2 + λ = 0.

1. Calcular el centro de Q.

2. Clasificarla af́ınmente para todos los valores de λ.
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